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(5j) L'invention est relative d un organe d'accouplement d'un 
navire 9 i une structure d'amarrage 1, du type comprenant un 
bras rfgide oscillant 11 re\i6 d une de ses extremitSs d fadite 
structure par une articulation 12 d'axe senslblement horizontal, 
et des moyens de liaison entre le navire et I'autre extremity du 
bras oscillant 

II comprend en outre un flotteur 13 solidaire du bras 
oscillant pour exercer sur ce bras une pression verticals dirig^e 
vers le haut lesdits moyens de liaison comprennent un 616- 
ment de traction 14 exerpant sur le navire, ^ partir de ladite 
autre extrSmit§ du bras oscillant une traction senslblement 
verticale dirig^e vers le haut 
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La presente invention concerne un organe d * accouplement d'un navire 
k une structure d'amarrage, et plus particulierement un tel organe du type 
comprenant un bras rigide oscillant relie e une de ses extremltes a ladite 
structure par une articulation d^axe sensiblement horizontal, et des moyens 

5 de liaison du navire a 1' autre extremitc du bras oscillant, 

De tels organes ont deja ete proposes pour tenter de resoudre le 
probleme de I'amarrage d'un navire a une structure d'inertie importante telle 
qu'une plate-forme petrolierc semi-submersible. En effet, dans le cas de 
I'amarrage d'un navire a une bouee de faible inertie, on utilise 

10 prealablement des moyens d'ac coup lament rigides. Les efforts restent en effet 
de grandeur acceptable du fait que le navire entraine la bouee dans ses 
mouvements, de sorte que seules les reactions horizontales dVancrages sont 
transmises au navire par la bouee. 

Toutefois, le probleme de la transmission de ces reactions 

15 horizontales entre deux structures d'inerties importantes n'etait pas encore 
resolu. En outre, les moyens de liaison ne permettaient pas un accouplement 
et un desacoup lament rapides du navire sur la structure d'amarrage. Or ce 
dernier probleme devient essentiel dans le cas des plates-formes de 
production ou le petrole extrait est directement charge sur un navire qui 

20 doit par consequent effectuer des rotations frequentes d^s que ses capacites 
de stockage sont atteintes. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenlents en 
fournissant un organe d' accouplement permettant la reprise des efforts dans 
toutes les directions, et autorisant un accouplement et un desaccoup lament 

25 frequents et par consequent rapides et aises, du navire a la structure 
d'amarrage. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un organe d* accouplement d'un 
navire a une structure d'amarrage, du type comprenant un bras rigide 
oscillant relie a une de ses extremites a ladite structure par une 

30 articulation d'axe sensiblement horizontal et des moyens de liaison entre le 
navire et 1' autre extremite du bras oscillant, caracteris^ par le fait qu'il 
comprend en outre un flotteur solidaire du bras oscillant pour exercer sur ce 
bras une poussee verticale dirigee vers le haut, et que lesdits moyens de 
liaison comprennent un element de traction exer^ant sur le navire a partir de 

35 ladite autre extremite du bras oscillant une traction sensiblement verticale 
dirigee vers le haut, permettant d'assurer la force de restitution du systeme 
d ' amarrage • 

Ainsi, les mouvements vertlcaux du navire sont naturellement 
transformes en mouvements d* oscillation du bras rigide, qui sont eux-memes 
40 amortis par 1' immersion plus ou mo ins importante du flotteur. 
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Les mouvements horlzontaux du navire tendent k eloigner de la 
position vertlcale les elements de traction, ce qui fournit une force de 
restitution horizontale multidirectlonnelle, capable d'amortir les mouvemcnts 

horizontaux du navire. 

Enfin. il sufflt de prevoir des moyens de liaison approprifis entre 
I'extremite Inferieure de I'^lement de traction et le navire pour permettre 
un accouplement et un d6saccouple«ent aises entre le navire et la structure 
d'amarrage. 

Get el&nent de traction pent Stre par exemple une chalne ou un 
vSrin, ou une structure plus conplexe telle qu'une poutre telescopique. 

De preference, le flotteur est prevu ballastable, de maniSre k 
pouvoir regler alsetaent la traction exercSe verticalement vers le feaut sur le 
navire a partlr du bras oscillant. 

Dans un mode de realisation particulier de 1' invention, une des 
extr^mit^s de l'el6ment de traction est relide a une extreMti d'une aussiere 
dont I'autre extrfimiti est oontee sur un treuil solidaire du navire ou de 

I'organe d'amarrage. 

L'accostage du navire h la structure d'amarrage pent ainsi 

s'effectuer sans difflculte. 

Le navire pent en effet b ' immobiliser a une certalne distance de la 
structure et Stre reli6 h cette dernlere par I'aussi^re. Le navire est alors 
hal6 a I'aide du treuil jusqu'S ce que I'element de traction se trouve 
dispose sensiblement verticalement entre le navire at rextr^mite libre du 
bras oscillant. Les deux extremit^s de l'614ment de traction sont alors 
fermement flxees I'une sur le navire et I'autre sur I'extrdmitfi du bras 
oscillant et le flotteur est ddballastS de manlere 1 assurer I'effort de 

traction souhait^e. 

L'lnvention a igalement pour objet un dlspositlf d'amarrage d un 
navire i une structure d'amarrage, caracteris6 par le fait qu'il comprend 
deux organes d' accouplement tels que dScrits ci-dessus, disposes c8te h cote 
avec leurs bras oscillants sensiblement paralUles. 

Lea deux bras oscillants peuvent notamment avoir leurs axes dans le 

prolongement I'un de I'autre. 

Les deux organes d ' accouplement sont avantageusement disposes de 
inanlSre que leurs iUments de traction respectlfs solent aptes a coop^rer 
avec des points d'amarrage situ^s a I'avant du navire et de part et d'autre 

de son plan median. 

II est ainsi possible d'absorber et d'amortir les mouvements dc 
roulls du navire du fait de I'independance des deux bras oscillants relics i 
I'avant du navire, chacun sur un bord de celui-ci. 
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De facon a permettre 1' orientation du navire par rapport a la 
structure d^amarrage en fonction du vent et des courants^ les deux bras 
oscillants sent de preference articules sur une piece montee pivotante autour 
d'un axe vertical sur ladite structure d'amarrage, 
5 On decrira maintenant a titre d^exemple non liuiitatif un mode de 

realisation particnlier de 1' invention en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels ; 

- La figure 1 est une vue de c8t6 d'un dispositif d'amarrage selon 
1* invention, 

10 - la figure 2 en est une vue de dessus, 

la figure 3 represente schematiquement un premier mode 
d'accostage d'un navire a sa structure d^amarrage, 

- la figure 4 est une vue similaire k la figure 3 representant un 
second mode d'accostage, et 

15 - la figure 5 est une vue en perspective d^un dispositif selon 

1' invent ion. 

La structure d'amarrage representee au dessin est constituee d'une 
plate-forme petroliere semi-submersible 1 formee d'un ensemble 2 de locaux 
d' habitation et d'4quipements, mont^ sur des flotteurs immerges 3 par 
20 I'intermediaire d'une colonne 4. 

Des chaines d'ancrage 5 permettent d ' immobiliser la plate-forme 1 
par rapport au fond de la mer. 

Une piece 6 est montee sur la colonne 4 de maniere a pouvolr 
pivoter autour de I'axe vertical 7 de cette colonne. Cette piece toumante 6 
25 porte deux organes d'ac coup lament 8 perraettant I'amarrage d'un navire 
petrolier 9 4 la plate-forme 1 en vue de son remplissage k I'aide d'une 
conduit e 10. 

Chaque organe 8 est forme d'un bras rigide 11^ realise sous la 
forme d*un treillis de poutres m^talliques et monte sur la piece 6 autour 
30 d'un axe 12 horizontal. 

Chaque organe 8 porte en outre dans sa partie mediane un flotteur 
13 semi-immerge et est relie a son extremite opposee a I'axe 12 a un element 
de traction 14 constitue par exemple par un ensemble de poutres telescopiques 
et de verins dont les extremites sont montees sur des joints universe Is, 
35 (figures 1 et 2) ou par une chaine (figures 3 et 4). 

En vue de I'amarrage du navire 9 a la plate-forme 1, des moyens 15 
sont prevus pour fixer la partie inferieure de I'element de traction 14 au 
navire 9. 

Ces moyens 15 sont par exemple representes a la figure 5 sous la 
40 forme de treuils 16, disposes a I'avant du navire 9, chacun d'un bord de ce 
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navlre, de maniere que lorsque celui-ci est dans sa position d^amarrage, 
chacun des treuils 16 se trouve sensiblexnent a la verticale a 1' extremity 
d'un des bras rigides 11. 

Ainsi, chaque organe d'accouplement 8 se trouve en equillbre en 
5 rotation autour de I'axe 12 entre la force d'Archlmede verticale dirigee vers 
le haut exercee sur le flotteur 13 et la force verticale exercee vers le bas 
par 1* element de traction 14 et constitue par une partie du polds du navlre 
9, 

On comprend par consequent que le tangage du navire 9 se traduit 
10 par une oscillation simultanee des deux organes d'accouplement 8, alors que 
les mouvements de roulls du navire se traduisent par une oscillation 
differentielle de ces deux organes. Bien entendu. Inaction du vent et des 
courants sur le navlre 9 se traduit par une rotation de la pi^ce 6 autour de 
la colonne 4. 

15 Les figures 3 et 4 representent comment pent s'effectuer la 

manoeuvre d'accostage du navire 9 a I'aide d'une aussiere 17 reliee soit a la 
partie inferieure de 1' element de liaison 14 (figure 3) soit a sa partie 
super ieure (figure 4) . 

Dans les deux cas, le navlre 9 est Immobilise a une certalne 

20 distance de la plate-forme 1 et soit les aussleres 17 (figure 3) soit les 
elements de liaison 14 (figure 4) sont portes a bord du navire, 

Dans le premier cas, les aussieres 17 sont montees sur les treuils 
16 et sont enroulees de maniere a amener le navire 9 en position d'amarrage, 
Les extremites inferieures des elements de traction 14 sont alors fixees au 

25 navlre 9. 

Dans le second cas, un treull 18 monte sur chaque organe 
d'accouplement 8 est relie k I'extremlte de I'ausslere 17 fixee a chaque 
element de traction 14, et ces treuils 18 sont egalement actionn^s de maniere 
a amener le navire 9 en position d'amarrage. Les extremites superieures des 
30 elements de traction 14 sont alors fixes a I'extr^mlte des organes 
d'accouplement 8. 

Dans les deux cas, des moyens de ballastage 19, constltu^s par des 
moteurs et des pompes, permettent de vider (ou de remplir) partiellement les 
flotteurs 13, de maniere a regler la force de traction exercee par les 
35 elements 14 sur le navire 9, 

On constate par consequent que le dlspositlf d'amarrage selon 
1' invention permet d'une part de repondre aux diverses sollicltatlons 
exercees par le navire 9 sur la plate-forme 1, d^ autre part, de s* adapter a 
la hauteur du navire 9 en f onction de son chargement par rotation des bras 
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rigides par rapport a 1* articulation 12, et enfin d' assurer rapidement 
I'amarrage du navlre 9. 

Diver ses variantes et modifications peuvent hien entendu etre 
apportees a la description qui precede sans sortlr pour autant du cadre nl de 
5 1' esprit de 1* invention. 
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REVENDICATIONS 

1 - Organe d'accouplement d*un navlre (9) a une structure 
d'amarrage (1), du type comprenant ub bras rigide osclllant (11), relie a une 
de ses extremites a ladite structure par une articulation (12) d'axe 
sensiblement horizontal, et des moyens de liaison entre le navire et 1' autre 
extremite du bras osclllant, caracterise par le fait qu'll comprend en outre 
un flotteur (13) solldaire du bras osclllant pour exercer sur ce bras une 
pression verticale dirlgee vers le haut, et que lesdlts moyens de liaison 
comprennent un element de traction (14) exergant sur le navire, a partir de 
ladite autre extremite du bras oscillant, une traction sensiblement verticale 

dirigee vers le haut, 

2 ~ Organe d*accouplement selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que ledlt element de traction est une chaine. 

3 - Organe d'accouplement selon la revendication 1, caracteris^ par 
le fait que ledit element de traction est un verin, dont les extremites sont 
montees sur des joints universels. 

4 - Organe d*accouplement selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise par le fait que ledit flotteur est un flotteur 
ballast able. 

5 - Organe d'accouplement selon l*une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise par le fait qu*une des extremites de I'element de traction 
est reliee a une extremite d'une aussiere (17) dont I'autre extremite est 
montee sur un treuil (16, 18) solidaire du navire ou de 1* organe d'amarrage. 

6 - Dispositif d'amarrage d'un navire a une structure d'amarrage 
caracterise par le fait qu'il comprend deux organes d'accouplement (8) selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 5, disposes cote a cote avec leurs 
bras oscillants sensiblement paralleles. 

7 - Dispositif d'amarrage selon la revendication 6, caracterise par 
le fait que les articulations des deux bras oscillants ont leurs axes dans le 
pro long ement I'un de 1' autre. 

8 - Dispositif d'amarrage selon I'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise par le fait que les deux organes d'accouplement sont 
disposes de manl^re que leurs elements de traction respectifs soient aptes a 
cooperer avec des points d'ancrage situes a I'avant du navire de part et 
d' autre de son plan median. 

9 - Dispositif d'amarrage selon I'une quelconque des revendications 
6 a 8, caracterise par le fait que les deux bras oscillants sont artlcuies 
sur une piece (6) montee pivotante autour d'un axe vertical (7) sur ladite 
structure d'amarrage. 
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The present invention relates to a body of coupling of a ship to a structure of mooring, and more particularly such a body 
of the type including/understanding an oscillating rigid arm connected < RTI ID=1.1> c< /RTI> one of its ends to the 
aforementioned structure by an articulation of appreciably horizontal axis, and means of connection of the ship at the 
other end of the oscillating arm. 

Such bodies were already proposed to try to solve the problem of the mooring of a ship to a structure of important 
inertia < RTI ID=1.2> telle< /RTI> that a platform < RTI ID=1.3> petrolifere< /RTI> semi-submersible. Indeed, in the 
case of the mooring of a ship to a buoy of < RTI ID=1.4> faibie< /RTI> inertia, one uses beforehand means of fast 
coupling. The efforts remain indeed of acceptable size owing to the fact that the ship actuates the buoy in its 
movements, so that only the horizontal reactions of anchorings are transmitted to the ship by the buoy. 

However, the problem of the transmission of these horizontal reactions between two structures of important inertias was 
not solved yet. Moreover, the means of connection did not allow a coupling and one desacouplement fast of the ship on 
the structure of mooring. However this last problem becomes essential in the case of the platforms of production where 
extracted oil is directly charged on a ship which must consequently carry out frequent rotations as soon as its storage 
capacities are reached. 

The present invention aims at mitigating these disadvantages by providing a body of coupling allowing the resumption of 
the efforts in all the directions, and authorizing a coupling and an uncoupling frequent and consequently rapids and easy, 
ship with the structure of mooring. 

For this purpose, the invention has as an aim a body of coupling of a ship to a structure of mooring, type 
including/understanding an oscillating rigid arm connected to one of its ends to the aforementioned structure by an 
articulation of appreciably horizontal axis and means of connection between the ship and the other end of the oscillating 
arm, characterized by the fact that it includes/understands moreover a float interdependent of the oscillating arm to 
exert on this arm a vertical push directed upwards, and that the aforementioned means of connection 
include/understand an element of traction exerting on the ship starting from the aforementioned another end of the arm 
oscillating an appreciably vertical traction directed upwards, allowing to ensure the force of restitution system of 
mooring. 

Thus, the vertical movements of the ship are naturally transformed into movements of oscillation of the rigid arm, which 
themselves is deadened by the more or less important immersion of the float. 

The horizontal movements of the ship tend to move away from the driving position the elements of traction, which 
provides a force of multidirectional restitution horizontal, able to deaden the horizontal movements of the ship. 

Lastly, it is enough to envisage suitable means of connection between the lower end of the element of traction and the 
ship to allow an easy coupling and an uncoupling between the ship and the structure of mooring. 

This element of traction can be for example a chain or a jack, or a more complex structure such as a telescopic beam. 

Preferably, the float is envisaged ballastable, so as to be able to upwards regulate easily the traction exerted vertically 
on the ship starting from the oscillating arm. 

In a particular mode of realization of the invention, one of the ends of the element of traction is connected at an end of a 

hawser whose other end is assembled on a winch interdependent of the ship or mooring equipement. 

The accosting of the ship to the structure of mooring can be thus carried out without difficulty. 

The ship can indeed be immobilized at a certain distance from the structure and be connected to the latter by the 
hawser. The ship is then hauled using the winch until the element of traction is laid out appreciably vertically between 
the ship and the loose lead of the oscillating arm. The two ends of the element of traction are then firmly fixed one on 
the ship and the other on the end of the arm oscillating and the float is deballaste so as to ensure the effort tractive 
desired. 

The invention also has as an aim a device of mooring of a ship to a structure of mooring, characterized by the fact that it 
includes/understands two bodies of coupling as described above, laid out coast at coast with their appreciably parallel 
oscillating arms. 

The two oscillating arms can in particular have their axes in the prolongation < RTI ID=2.1> one < /RTI> of < RTI 
ID=2.2> the autre. < /RTI> 

The two bodies of coupling are advantageously laid out so that their respective elements of traction are ready to 
cooperate with points of mooring located in front of the ship and on both sides of its median plane. 
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It is thus possible to absorb and deaden the movements < RTI ID=2.3> dc< /RTI> rolling of the ship because of 
independence of the two oscillating arms connected before ship, each one on an edge of this one. 

In order to allow the orientation of the ship compared to the structure of mooring according to the wind and of the 
currents, the two oscillating arms are preferably articulated on a part assembled swivelling around a vertical axis on the 
aforementioned structure of mooring. 

One will now describe as nonrestrictive example a particular mode of realization of the invention in reference to the 
annexed diagrammatic drawings in which 

- Figure 1 is a side view of a device of mooring according to the invention, 

- figure 2 of it is a sight of top, 

- figure 3 schematically represents a first mode of accosting of a ship to its structure of mooring, 

- figure 4 is a sight similar to figure 3 representative a second mode of accosting, and 

- figure 5 is a sight in prospect for a device according to the invention. 

The structure of mooring represented with the drawing makes up of a semi-submersible oil platform 1 formed < RTI 
ID=3.1> drun< /RTI> together 2 of buildings of dwelling and equipment, gone up on immersed floats 3 via a column 4. 

Anchor chains 5 make it possible to immobilize platform 1 compared to the sea-bed. 

A part 6 is assembled on column 4 so as to be able to swivel around the vertical axis 7 of this column. This revolving 

part 6 door two bodies of coupling 8 allowing the mooring of an oil tanker 9 platform 1 for its filling using a control 10. 

Each body 8 is made of a rigid arm < RTI ID=3.2> 11 > < /RTI> realized in the shape of a lattice of beams metal and 
assembled on part 6 around an axis 12 horizontal. 

Each body 8 carries moreover in its median part an sem i- immersed float 13 and is connected at its end opposed to axis 
12 to an element of traction 14 made up for example by a unit of telescopic beams and jacks whose ends are assembled 
on universal joints, (figures 1 and 2) or by a chain (figures 3 and 4). 

For the mooring of ship 9 with platform 1, means 15 are designed to fix the lower part of the element of traction 14 than 
ship 9. 

These means 15 for example are represented on the figure 5 pennies the shape of winches 16, laid out in front of the 
ship 9, each one of an edge of this ship, so that when this one is in its position of mooring, each winch 16 is appreciably 
with the vertical at the end of one of the rigid arms 1 1 . 

Thus, each body of coupling 8 is in balance in rotation around axis 12 between the force of vertical Archimedes directed 
to the top exerted on float 13 and the vertical force exerted downwards by the element of traction 14 and consisted part 
of the weight of ship 9. 

It is understood consequently that the pitching of ship 9 results in a simultaneous oscillation of the two bodies of 
coupling 8, whereas the movements of rolling of the ship result in a differential oscillation of these two bodies. Of course, 
the action of the wind and the currents on ship 9 results in a rotation of part 6 around column 4. 

Figures 3 and 4 represent how can be carried out the operation of accosting of ship 9 with the < assistance; RTI 

I D= 4.1 > of a aussiere< /RTI> 17 connected either to the lower part of the connection element 14 (figure 3) or than its 

higher part (figure 4). 

In both cases, ship 9 is immobilized at a certain distance from platform 1 and either the hawsers the 17 (figure 3) or 

connection elements 14 (figure 4) are carried aboard ship. 

In the first case, hawsers 17 are assembled on winches 16 and are rolled up so as to bring ship 9 in position of mooring. 
The lower ends of the elements of traction 14 are then fixed at ship 9. 

In the second case, a winch 18 assembled on each body of coupling 8 is connected at the end of hawser 17 fixed at each 
element of traction 14, and these winches 18 are also actuated so as to bring ship 9 in position of mooring. < RTI 
ID=4.2> Les< /RTI> higher ends of the elements of traction 14 are then fixed at the end of the bodies of coupling 8. 

In both cases, means of ballasting 19, consisted engines and pumps, make it possible to partially empty (or to fill) floats 
13, so as to regulate the force of traction exerted by the elements 14 on ship 9. 

One consequently notes that the device of mooring according to the invention makes it possible on the one hand to 
answer the various requests exerted by ship 9 on platform 1 , on the other hand, to adapt to the height of ship 9 
according to his loading by rotation of the rigid arms compared to articulation 12, and finally to ensure quickly the 
mooring of ship 9. 

Various alternatives and modifications can hien intended to be brought to the description which precedes without leaving 
for all that the framework nor spirit invention. 



